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SEZNAM VYBRANYCH POLOZEK V JADERNE OBLASTI

VYBRANE MATERIALY, ZARIZENI A TECHNOLOGIE V JADERNE OBLASTI

1. Jaderné reaktory a specialné pro né konstruovana nebo upravena zaiizeni a soucasti
Ruizné typy jadernych reaktorii podle pouzitého moderatoru, spektra neutronu, druhu chladiva
nebo jejich funkce ¢i typu. Jako moderdtor se pouzivi zejména lehkd voda, tézka voda nebo grafit
nebo mohou byt jaderné reaktory bez moderatoru. Podle spektra neutronii jsou jaderné reaktory
tepelné nebo rychlé. Chladivem jadernych reaktorii je voda, kapalny kov, tavenad siil nebo plyn.
Jaderné reaktory se deli podle jejich funkce nebo typu na energeticke reaktory, vyzkumné reaktory
a testovaci reaktory.

Vsechny polozky tohoto bodu zahrnuji vSechny uvedené typy jadernych reaktorii. Tento bod
nezahrnuje fuzni reaktory.

1.1. Kompletni jaderné reaktory
Jaderné reaktory schopné udrzovat fizenou fetézovou Stépnou reakci.

Jaderny reaktor zahrnuje polozky umisténé uvniti reaktorové nadoby nebo s ni piimo spojené,
zarizeni Fidici vykon aktivni zény a komponenty obsahujici chladici médium primarniho okruhu
reaktoru nebo prichdzejici s nim do piimého kontaktu nebo ridici jeho obéh.

1.2. Reaktorové nadoby

Kovové nadoby, nebo jejich hlavni dilensky vyrobené ¢asti, specialné konstruované nebo upravené
pro umisténi aktivni zény jaderného reaktoru uvedeného v poloZce 1.1. a vestavby jadernych
reaktorii uvedené v polozce 1.8.

Polozka 1.2. se vztahuje na reaktorové nadoby bez ohledu na jmenovity tlak a zahrnuje reaktorové
tlakové nadoby a reaktorové nadoby tézkovodniho reaktoru.

Viko reaktorové nadoby je v poloZce 1.2. zahrnuto jako hlavni dilensky vyrobend cdst reaktorové
nadoby.

1.3. Zavazeci stroje pro jaderné reaktory
Manipulaéni zafizeni specialné konstruovana nebo upravena pro zavazeni nebo vyjimani jaderného
paliva z jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.

Uvedend zarizeni jsou schopnd uskutecnit vyménu jaderného paliva za provozu nebo pouzivaji
technicky slozité prvky pro umistovani nebo nasmérovadni, které umozZiuji provedeni sloZitych
cinnosti probihajicich pri vymené jaderného paliva v pritbehu odstavky jaderného reaktoru, kdy
primé pozorovani nebo pristup k jadernému palivu nejsou obvykle mozné.

1.4. Regulaéni ty¢e jaderného reaktoru a souvisejici zarizeni

Specialné konstruované nebo upravené tyCe pro fizeni §tépného procesu v jaderném reaktoru
uvedeném v polozce 1.1.

Nosné nebo zavésné konstrukce, pohonné mechanismy a vodici trubky téchto ty¢i.



1.5. Tlakové trubky jaderného reaktoru
Trubky specialné konstruované nebo upravené, aby pojmuly palivové ¢lanky a chladici médium
primérniho okruhu jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.

Tlakoveé trubky tvori soucdst palivovych kandlii konstruovanych k provozu za vyssiho tlaku, ktery
muize prekrocit 5 MPa.

1.6. Pokryti jaderného paliva
Trubky (nebo sestavy trubek) ze zirkonia nebo zirkoniovych slitin, specialn¢ konstruované nebo
upravené K pouziti jako pokryti paliva v jaderném reaktoru uvedeném v polozce 1.1., nebo
V mnozstvi presahujicim 10 kg.

Zirkoniové tlakové trubky spadaji pod polozku 1.5., trubky nadob t€Zkovodniho reaktoru spadaji
pod polozku 1.8.

Trubky ze zirkonia nebo slitin zirkonia urcené pro pouziti v jadernych reaktorech obsahuji
zirkonium s imotnostnim pomérem hafnia a zirkonia obvykle mensim nez 1:500.

1.7. Cerpadla nebo ob&hovi &erpadla chladiciho média primarniho okruhu
Cerpadla nebo ob¢hova ¢erpadla specialn€ konstruovana nebo upravena pro obéh chladiciho média
primarniho okruhu jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.

Specidlné konstruovand nebo upravend cerpadla nebo obéhova cerpadla zahrnuji cerpadla pro
vodou chlazené jaderné reaktory, dmychadla a kompresory pro plynem chlazené jaderné reaktory
a elektromagneticka nebo mechanicka cerpadla pro jaderné reaktory chlazené kapalnym kovem.
Tato zarizeni mohou obsahovat cerpadla s propracovanymi tésnicimi systémy nebo vicenasobnymi
tesnicimi systémy Kk prevenci unikii chladiciho média primarniho okruhu, hermetickd motorova
Cerpadla a centrobézna cerpadla.

1.8. Vestavby jadernych reaktori

Vestavby jadernych reaktort specialné konstruované nebo upravené pro pouziti v jaderném
reaktoru uvedeném v polozce 1.1. zahrnujici zejména nosné konstrukce aktivni zony, palivové
kanaly, trubky nadob tézkovodniho reaktoru, tepelné stinéni, tlumici prepazky, deskové rosty
aktivni zény a difuzorové desky.

Vestavbami jadernych reaktorii se rozumi dulezité konstrukce uvniti reaktorové nadoby, které maji

jednu nebo vice takovych funkci jako je vyztuzeni a fixace aktivni zomy, usporadani paliva,
usmernovani toku chladiciho média primarniho okruhu, zajisténi radiacniho odstinéni reaktorové
nadoby a Fizeni manipulace s nastroji a pristroji uvnitr aktivni zony.

1.9. Tepelné vyméniky
Tepelnymi vyméniky jsou:

a. Parogeneratory specialn¢ konstruované nebo upravené pro pouziti v primarnim nebo
vlozeném chladicim okruhu jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.

b. Jiné tepelné vyméniky specialné konstruované nebo upravené pro pouziti v primarnim
chladicim okruhu jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.



Parogeneratory jsou specidalné konstruované nebo upravené pro prevod tepla generovaného
v jaderném reaktoru do napajeci vody pro vyrobu pary. V pripadé rychlého reaktoru, ktery pracuje
S chladici smyckou jako mezistupném, je parogenerator ve viozeném okruhu.

U plynem chlazeného jaderného reaktoru miize byt tepelny vymeénik vyuzit k prevodu tepla do
sekundarni plynové smycky, ktera pohani plynovou turbinu.

Tato polozka nezahrnuje tepelné vymeéniky podpuirnych systémii reaktoru, jako jsou nouzové
dochlazovaci systémy nebo chladici systémy rozpadového tepla.

1.10. Neutronové detektory
Specialn¢ konstruované nebo upravené neutronové detektory pro ur€eni irovni neutronového toku
uvniti aktivni zony jaderného reaktoru uvedeného v polozce 1.1.

Tato polozka zahrnuje detektory uvniti a vné aktivni zony, které méri urovné toku neutronii
V Sirokém rozpéti, obvykle od 10" neutronii na cmls nebo vice.
Detektory vné aktivni zony se rozumi pristroje vné aktivni zony jaderného reaktoru uvedeného
V polozce 1.1., které jsou umistény uvniti biologického stinéni.
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1.11. Vnéjsi tepelné stinéni
Vnéjsi tepelné stinéni specialné konstruované nebo upravené pro pouziti v jaderném reaktoru
uvedeném v poloZce 1.1. pro sniZeni tepelnych ztrat a pro ochranu kontejnmentu.

Vnéjsi tepelné stinéni jsou vyznamné konstrukce umisténé pres reaktorovou nadobu, které snizuji
tepelné ztraty a snizuji teplotu uvniti kontejnmentu.

2. Nejaderné materialy urcené pro jaderné reaktory

Pro potieby kontroly exportu bude vydano rozhodnuti, zda je nejaderny materidl spliujici
parametry uvedené Vv polozkach 2.1. a 2.2. urcen pro pouziti v jaderném reaktoru. Nejaderné
materialy spliujici parametry uvedené v polozkach 2.1. a 2.2., které nejsou urceny pro pouZiti
v jaderném reaktoru, nejsou zahrnuty v této polozce.

2.1. Deuterium a téZka voda

Deuterium, tézka voda (oxid deuteria) a jiné slouCeniny deuteria, ve kterych je izotopicky pomer
deuteria k vodiku vyssi nez 1:5000, uréené pro pouziti v jaderném reaktoru uvedeném v polozce
1.1., v mnozstvi presahujicim 200 kg atomt deuteria pro kteroukoli zemi piijemce v prubehu
jednoho kalendairniho roku.

2.2. Grafit nuklearni Cistoty
Grafit o Cistoté vy$si nez 5 ppm (Castic na milion) borového ekvivalentu a o hustoté vyssi nez

1,50 g/cm?pro pouziti v jaderném reaktoru uvedeném v polozce 1.1., v mnozstvi vétsim nez 1 kg.

Borovy ekvivalent (BE) je stanoven experimentdlné nebo je kalkulovan jako suma BE; pro necistoty
(s vyjimkou BEunii, nebot uhlik neni povazovain za necistotu) véetné boru, kde:

BE; (ppm) = CF x koncentrace prvku Z (v ppm)
CF je konverzni faktor definovany ndsledovné: o,As;08Az

kde o a oz jsou ucinné prurezy zachytu tepelnych neutronii (v barnech) prirodniho boru,
resp. prvku Z; a Ag a Az jsou atomové hmotnosti prirodniho boru, resp. prvku Z.



3. Zavody pro prepracovani ozarenych palivovych €lanki a zarizeni specidlné konstruovana
nebo upravena k tomuto ucelu

Zavody na prepracovani ozarenych palivovych ¢lankii nebo jejich casti metodou Purex se rozumi
zarizeni na sekani ozarenych palivovych clankii, rozpousténi jaderného paliva, kapalinovou
extrakci a skladovani technologickych roztoki. Zdavody mohou také obsahovat zarizeni pro
termickou denitraci dusicnanu uranu, pro konverzi dusicnanu plutonia na oxid nebo na kov a pro
upravu kapalnych odpadii stépnych produktii do formy, ktera je vhodna pro dlouhodobé skladovani
nebo pro ulozZeni.

Prepracovani ozareného jaderného paliva separuje plutonium a uran od silné radioaktivnich
Stépnych produktii a dalsich transuranii. Této separace lze dosdhnout riiznymi technologickymi
procesy, pricemz nejcastéji pouzivanou metodou je Purex (tato metoda zahrnuje rozpusténi
ozdreného jaderného paliva v kyseliné dusicné, nasledované separaci uranu, plutonia a Stépnych
produktit.  pomoci extrakce v kapalné fazi pouzitim smési tributylfosfatu v organickém
rozpoustédle).

Zavody pro prepracovani jaderného paliva obsahuji zarizeni a soucasti, které bézne prichazeji do
primého styku s vyhorelym palivem, zpracovatelskym procesem jaderného materialu a stépnych
produktii a které tento proces primo reguluji.

Polozkami odpovidajicimi pojmu ,,zarizeni specidlné konstruovanda nebo upravend pro
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prepracovani ozdrenych palivovych ¢ldanki “ se rozumi:

3.1. Zarizeni pro odstrafiovani pokryti ozireného jaderného paliva a stroje na déleni
ozaienych palivovych ¢lanku

Dalkové ovladana zafizeni specialné konstruovand nebo upravena pro pouziti v zavodé na
ptrepracovani ozafenych palivovych ¢lanku, ktera jsou uréena pro odstranéni pokryti jaderného
paliva a k ptipravé ozareného jaderného materialu v palivovych kazetach, svazcich nebo proutcich
ke zpracovani.

Jedna se 0 zafizeni pro Fezdni, sekdni nebo strihani nebo pro rozruseni pokryti jaderného paliva
Jinym zpusobem za uicelem odkryti ozareného jaderného materialu ke zpracovani nebo pro pripravu
paliva ke zpracovani.

3.2. Rozpoustéci nadoby a rozpoustéce

Rozpoustéci nadoby nebo rozpoustéce vyuzivajici mechanicka zafizeni specialné konstruovana
nebo upravena pro pouziti v zavodech na ptepracovani ozareného jaderného paliva, uréené pro
rozpousténi vyhotelého jaderného paliva, schopné odolavat horkym, vysoce korozivnim
kapalinam, a které Ize dalkove plnit, ovladat a obsluhovat.

3.3. Kapalinové extraktory a zafizeni pro kapalinovou extrakei

Specialné konstruované nebo upravené extraktory (jako napliiové a pulsacni kolony, misici
separatory nebo odstiedivé kontaktory) pro pouziti v zavodé na pfepracovani ozaieného jaderného
paliva. Kapalinové extraktory musi byt odolné vii¢i korozi kyselinou dusi¢nou.

Kapalinové extraktory jsou obvykle vyrabény podle nejptisnéjSich norem (v&etné specialniho
svafovani, kontroly, zajisténi jakosti a technik kontroly jakosti) z nizkouhlikaté nerezové oceli,
titanu, zirkonia a jinych vysoce kvalitnich materialt.



Kapalinové extraktory pojimaji roztok ozdreného jaderného paliva z rozpoustécich nadrzi
a organickeé roztoky pro separaci uranu, plutonia a stépnych produkti. Zarizeni pro kapalinovou
extrakci je standardné konstruovano pro splnéni prisnych provoznich parametri, jako napiiklad
na dlouhou dobu Zivotnosti bez potreby udriby nebo na adaptabilitu pro snadnou vyménu,
jednoduchost provozu a kontroly a flexibilitu ohledné proménnych provoznich podminek.

3.4. Nadoby pro uskladnéni chemikalii nebo zasobniky

Specidlné konstruované nebo upravené nddoby na uskladnéni chemikalii nebo zasobniky pro
pouziti v zavodé na piepracovani ozafeného jaderného paliva. Tyto nadoby nebo zasobniky musi
byt odolné vici korozi kyselinou dusi¢nou. Jsou obvykle vyrabény z nizkouhlikaté nerezoveé oceli,
titanu, zirkonia nebo jinych vysoce kvalitnich materiald. Mohou byt konstruovany pro dalkové
ovladani a udrzbu a mohou mit n&které z nasledujicich parametri pro zabranéni dosazeni
kriti¢nosti:

1. Stény nebo vnitini konstrukce s hodnotou bérového ekvivalentu nejméné 2 %.
2. Maximalni primér valcovych nddob 175 mm.
3. Maximalni $itka 75 mm pro deskovou nebo prstencovou nadobu.

Ndadoby na uskladneni chemikalii nebo zasobniky se pouzivaji pro dalsi zpracovani t/i hlavnich
tokit vychdzejicich z procesu extrakce:

a) disty roztok dusicnanu uranu se koncentruje odparovanim a v ndsledném procesu denitrace je
preménén na oxid uranu, ktery je znovu pouzit v jaderném palivovém cyklu,

b) vysoce radioaktivni roztok stépnych produktii se standardné koncentruje odparovanim a uklada
se ve formé kapalinového koncentratu. Tento koncentrat miize byt nadsledné odparovain
a preménén na _formu vhodnou k ulozeni nebo likvidaci,

C) disty roztok dusicnanu plutonia je koncentrovin a uskladnén do doby, nez je pouzit v dalsich
fazich procesu. Zejména nadoby na uskladnéni roztokii plutonia nebo zasobniky urcené pro
ulozeni roztoku plutonia jsou zkonstruovany tak, aby se predeslo problémium s kriticnosti
zpuisobenou zménami v koncentraci a forme tohoto roztoku.

3.5. Systémy méreni neutroni pro ucely Fizeni procesu
Systémy méfeni neutrond specialné konstruované nebo upravené pro integraci a pouZiti se systémy
fizeni automatizovanych procesti v zavodech na pfepracovani ozarenych palivovych clankd.

Tyto systéemy zahrnuji schopnost aktivniho a pasivniho neutronového méreni a rozlisovaci
schopnost pro stanoveni mnozstvi a slozeni Stépnych materiali. Systém je sloZen z neutronového
generatoru, neutronoveho detektoru, zesilovaci a elektroniky pro zpracovani signalu.

Tato polozka nezahrnuje pristroje pro detekci a méreni neutront, které jsou konstruovany pro
zarukové ucely a pro ucely vedeni evidence jadernych materialii nebo jiné ucely, které se nevztahuji
K integraci a pouziti se systémy Fizeni automatizovanych procesii v zavodech na prepracovani
ozarenych palivovych clankii.



4. Zavody na vyrobu palivovych ¢lanka pro jaderné reaktory a zarizeni specidlné
konstruovana nebo upravena k tomuto ucelu

Polozky odpovidajici pojmu ,,zarizeni specialne konstruovand nebo upravend pro vyrobu
palivovych clanku* zahrnuji zarizeni, ktera:

a) beézne prichdzeji do primého kontaktu s jadernym materialem, primo zpracovavaji nebo Fidi
vyrobni tok jaderného materialu,

b) hermeticky uzaviraji jaderny material v rdmci pokryti,

C) Kontroluji integritu pokryti a uirovein hermetizace,

d) kontroluji konecnou tipravu hermeticky uzavieného jaderného paliva,

) jsou pouzivany pro kompletaci palivovych élankii pro jaderné reaktory.

Takova zarizeni zahrnuji napriklad:

1. Piné automatizované kontrolni stendy specidlné konstruované nebo upravené pro kontrolu
findlnich rozmérit a povrchovych vad pelet.

2. Automatické svareci stroje specialné konstruované nebo upravené pro svareni koncovych kryti
palivovych ¢lankit nebo proutkil.

3. Automatické testovaci a kontrolni stendy specialné konstruované nebo upravené pro kontrolu
integrity dokoncenych palivovych clankii nebo proutkii.

4. Systemy specidlné konstruované nebo upravené pro vyrobu pokryti jaderného paliva.

Automatické testovaci a kontrolni stendy specialné konstruované nebo upravené pro
kontrolu integrity dokoncenych palivovych clankit nebo proutkii obvykle zahrnuji zaiizeni
pro:

a) rentgenové kontroly svarii koncovych krytit clankii nebo proutkit,

b) detekci unikii hélia z natlakovanych clankit nebo proutkai,

C) gama-skenovani clankit nebo proutkii s cilem ovérit spravnost jejich plnéni palivovymi peletami.

5. Zavody na separaci izotopi prirodniho uranu, ochuzeného uranu nebo zvlastniho
Stépného materialu a zarizeni jina neZ analytické pristroje, specialné konstruovana nebo
upravend k tomuto ucelu

Zavody, zarizeni a technologie na separaci izotopu uranu a zdavody, zarizeni a technologie na
separaci izotoptui jinych prvkii s vyjimkou zavodii, zarizeni a technologii na separaci izotopii jinych
prvkii vyuzivajicich proces elektromagnetické separace.

Polozky odpovidajici pojmu ,,zarizeni jind nez analytické pristroje specialné konstruovand nebo
upravend pro separaci izotopii uranu* zahrnuji:

5.1. Plynové odstiedivky, sestavy a komponenty specialné konstruované nebo upravené pro
pouZiti v plynovych odstiedivkach

Plynova odstredivka pro obohacovani uranu se vyznacuje rotorovou komorou s rotujicim
kotoucovym deflektorem a staciondrni sestavou trubek pro privadeni a odbér plynného UFs,
opatienou nejméné tremi oddélenymi kandly, z nichZ dva jsou spojeny s lopatkami sahajicimi od
osy rotoru k obvodu rotorové komory. Mezi komponenty patii i kritické casti, které se neotdaceji,
a prestoze jsou specidalné konstruovany, nejsou vyrabény ze zvlastnich materialii.

Materidly svysokym pomérem pevnosti k hustoté uvedenymi v polozkdach 5.1.1.a. az 5.1.1.e.
pouzivanymi pro rotacni ¢dasti odstredivek jsou mysleny:
a) Vysokopevnostni oceli, jejichz mez pevnosti v tahu se rovna 1,95 GPa nebo vice,



b) slitiny hliniku, jejichz mez pevnosti v tahu se rovna 0,46 GPa nebo vice,

C) Vidknité materialy vhodné pro pouziti v kompozitnich strukturach s mernym modulem rovnym
3,18 x 10° m nebo vétsim a mérnou mezi pevnosti v tahu rovnou 7,62 x 10* m nebo vétsi. Mérny
modul je Youngiiv modul v NIm? déleny mérnou hmotnosti v NIm® a mérna mez pevnosti v tahu
je mez pevnosti v tahu v N/'m? délend mérnou hmotnosti v NIm?®.

5.1.1. Rota¢ni komponenty
Rota¢nimi komponenty jsou:

a. Kompletni rotorové sestavy
Tenkosténné valce nebo fada mezi sebou propojenych tenkosténnych valcl, které jsou
vyrobeny z nékterého z materiali s vysokym pomérem pevnosti k hustoté. Pokud jsou valce
propojené, spoje jsou docileny pruznymi vinovci nebo krouzky popsanymi v polozce 5.1.1.c.
Rotor je ve finalni podobé opatfen vnitinim deflektorem a koncovymi uzavéry popsanymi
v poloZzce 5.1.1.d. a 5.1.1.e. Kompletni sestava vSak muize byt dodavana pouze ¢aste¢né
smontovana.

b. Rotorové trubky
Specidlné konstruované nebo upravené tenkosténné valce s tloustkou stény 12 mm nebo
méng, o priméru 75 mm az 650 mm, vyrobené z materialii s vysokym pomérem pevnosti
Kk hustoté,

c. Krouzky nebo vlnovce
Specialn¢ konstruované nebo upravené komponenty uréené jako mistni podpéra rotorové
trubky nebo jako spojeni fady téchto trubek mezi sebou. Vinovec je svinuty kratky valec
0 pruméru 75 mm az 650 mm s maximalni tloustkou stény 3 mm, vyrobeny z materialu
S vysokym pomérem pevnosti k hustotg.

d. Pfepazky
Kotoucové komponenty o priméru 75 mm az 650 mm specidlné¢ konstruované nebo
upravené k montazi uvniti rotorové trubky odstiedivky za ti¢elem oddéleni odbérové komory
od hlavni separa¢ni komory a v nékterych piipadech napomahajici cirkulaci plynného UFs
uvniti hlavni separa¢ni komory rotorové trubky. Pfepazky uvedené v této poloZzce jsou
vyrobeny z materiald s vysokym pomérem pevnosti k hustoté.

e. Vrchni a spodni koncové uzavery
Kotoucové komponenty o priméru 75 mm az 650 mm specidln¢ konstruované nebo
upravené Kuzavieni koncl rotorové trubky a zadrzeni UFs uvnité rotorové trubky
(v nekterych ptipadech také funguji jako podpéry) drzi nebo obsahuji jako integralni soucast
horni lozisko (vrchni uzavér) nebo nesou rotacni ¢asti motoru a spodni lozisko (spodni
uzaver). Jsou vyrobeny z materiald s vysokym pomérem pevnosti k hustoté.

5.1.2. Nepohyblivé komponenty
Nepohyblivymi komponenty jsou:

a. Magneticka zavésna loziska



1. Specialné konstruované nebo upravené loziskové sestavy sestavajici z prstencoveho
magnetu zavéSeného uvnitt pouzdra obsahujiciho tlumici médium. Pouzdro je vyrobeno
Z materialu odolného vic¢i UFg, kterym se u této polozky rozumi méd’, médéné slitiny,
nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo jeho slitiny s obsahem
niklu minimalné¢ 60 % a fluorované uhlovodikové polymery. Magnet je spojeny
s p6lovym néastavcem nebo s druhym magnetem piipevnénym k vrchnimu uzavéru
uvedenému v polozce 5.1.1.e. a mize mit prstencovy tvar, pfi¢emZ pomér mezi vnéj$im
a vnitinim prumerem je roven 1,6:1 nebo mensi. Magnet miiZze mit poc¢atecni permeabilitu
minimalné 0,15 H/m, nebo minimalni remanenci 98,5 % nebo vice nebo energeticky
vytézek vétsi nez 80 kJ/m?,

Kromé obvyklych materialovych vlastnosti je odchylka magnetické osy od osy
geometrické omezena velmi malymi tolerancemi (mén¢ nez 0,1 mm) a material magnetu
musi byt vysoce homogenni.

2. Aktivni magnetickd loziska specidlné konstruovand nebo upravena pro pouziti
V plynovych odstiedivkach.

LoZiska uvedena v polozce a. maji obvykle nasledujici charakteristiky:

e konstruované pro zachovani vycentrovani rotoru otacejiciho se pri 600 Hz nebo vice,

e vazba na spolehlivy napdjeci zdroj nebo zdroj neprerusovaného napajeni (UPS) pro vykon
¢innosti po vice nez jednu hodinu.

. Loziska a tlumice

Specialn¢ konstruovand nebo upravend loziska zahrnujici sestavu cepu a vicka
namontovanou na tlumiéi. Cep je obvykle kalena ocelova htidel s polokouli na jednom konci
a s moznosti upevnéni ke spodnimu uzavéru uvedenému v poloZce 5.1.1.e. na konci druhém.
Na htidel muize byt pfipojeno hydrodynamické lozisko. Vicko ma tvar pelety
s polokulovitym dulkem na jednom z povrchd. Tyto komponenty jsou casto dodavany
oddélené od tlumice.

. Molekuléarni vyveévy

Specialné konstruované nebo upravené vélce, které maji vnitini strojné¢ obrobené nebo
tvarené Sroubovicové drazky a vnitiné obrobené otvory. Obvyklé rozméry jsou nésledujici:
vnitini primér 75 mm az 650 mm, tloustka stény minimalné¢ 10 mm, s pomérem délky
k priméru 1:1 nebo vétsim. Drazky maji typicky pravouhly prifez a hloubku 2 mm nebo
VEtSi.

. Statory motorQ

Specialné konstruované nebo upravené prstencové statory pro vysokorychlostni
mnohofazové sttidavé hysterezni nebo reluktanéni motory pro synchronni provoz ve vakuu
pti frekvenci 600 Hz nebo vétsi a vykonu minimalné 40 VA. Statory mohou sestavat
z vicefazového vinuti na laminovaném Zelezném jadru s malymi ztratami slozeném
zZ tenkych vrstev obvykle o tloust’ce 2 mm nebo mensi.

. Pouzdra odstiedivek
Komponenty specidlné konstruované nebo upravené pro umisténi sestavy rotorovych trubek
plynové odstredivky. Pouzdra sestavaji z pevneho vélce s tloustkou stén do 30 mm s piesné



opracovanymi koncovymi Castmi pro umisténi loZisek a s jednou nebo vice montaZnimi
ptirubami. Opracované koncové ¢asti jsou vzajemné rovnobézné a kolmé k podélné ose
vaélce s odchylkou mensi nebo rovnou 0.05°. Pouzdro mize byt rovnéz vostinového typu pro
ulozeni nékolika rotorovych celku.

f. Nabéracky
Specialné konstruované nebo upravené trubky pro extrakci plynného UFs z rotorové trubky
na zaklad¢ efektu Pitotovy trubice (s otvorem orientovanym do sméru obvodového proudu
plynu uvnitt rotoru, napiiklad pomoci ohnuti konce radialn¢ umisténé trubice), které 1ze
upevnit k centralnimu systému odvodu plynu.

5.2. Pomocné systémy, zaFizeni a komponenty specialné konstruované nebo upravené pro
pouziti v obohacovacich zavodech s plynovymi odstiedivkami

Pomocné systémy, zarizeni a komponenty pro pouziti v obohacovacich zavodech s plynovymi
odstredivkami jsou systéemy potrebné pro dopravu UFs do plynovych odstredivek, pro spojeni
Jednotlivych odstredivek dohromady do odstredivkovych kaskad za ucelem postupného zvysovani
obohaceni a pro odvadeéni produktu a zbytkit UFe 7 odstredivek, spolecné se zarizenim potrebnym
k pohdnéni odstredivek nebo ke kontrole zavodu.

Materialy odolnymi viici UFs se rozumi méd, médené slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity,
hlinikové slitiny, nikl nebo jeho slitiny s obsahem niklu minimalné 60 % a fluorované uhlovodikové
polymery.

5.2.1. Napajeci systémy a systémy pro odvod produktu a zbytka
Specialn¢ konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni pro obohacovaci
zavody zhotovené z materialti odolnych vici korozi plynného UFs nebo témito materialy chranéné:

a. Napdjeci autoklavy, pece nebo systémy pouzivané pro piivadéni UFs do obohacovaciho
procesu.

b. Desublimatory, vymrazovaci odlu¢ovae nebo Cerpadla pouzivana k odvadéni UFg
Z obohacovaciho procesu pro naslednou piepravu po ohievu.

c. Solidifika¢ni nebo zkapalfiovaci stanice pro odstranéni UFs z obohacovaciho procesu
kompresi a pfeménou UFg na kapalinu nebo pevnou latku.

d. Stanice produktu a zbytki pouZivané k plnéni UFs do kontejnerd.

5.2.2. Strojové potrubni systémy kolektort

Specialn¢ konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy kolektordt pro dopravu UFs
uvniti odstfedivkovych kaskad. Potrubni sit’ je obvykle typu trojitého kolektorového systému, kde
je kazda odstiedivka spojena s kazdym z kolektort. Systémy jsou zhotoveny z materialti odolnych
vici korozi UFg nebo jsou jimi chranény a jsou vyrobeny tak, aby vyhovély pozadavkiim standardi
na velmi vysoké vakuum a velmi vysokou Cistotu.

5.2.3. Specialni uzaviraci a regula¢ni ventily
Specialné konstruované nebo upravené ventily zahrnuji napiiklad vlnovcem tésnéné ventily,
rychlo¢inné uzaviraci klapky nebo rychlo¢inné ventily:



a. Uzaviraci ventily specidlné konstruované nebo upravené pro pouziti pro napajeci,
produktové nebo zbytkové toky plynného UFs jednotlivych plynovych odstiedivek.

b. Ventily tésnéné vinovcem, ru¢ni nebo automatické, uzaviraci nebo regulacni, zhotovené
Z material odolnych vici korozi UFgs nebo chranéné t€émito materidly, o vnitinim priméru
10 mm az 160 mm, specialné konstruované nebo upravené pro pouziti v hlavnich nebo
pomocnych systémech obohacovacich zavodu s plynovymi odstfedivkami.

5.2.4. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFs a iontové zdroje
Specialn¢ konstruované nebo upravené hmotnostni spektrometry schopné uskutec¢novat kontinualni
odbér vzorki z proudd plynného UFg, které maji vSechny nasledujici charakteristiky:

1. Schopnost méfit ionty satomovou hmotnosti 320 hmotnostnich jednotek nebo vétsi
a rozliSovaci schopnost lepsi nez 1:320.

2. lontové zdroje vyrobené z niklu, slitin niklu a médi s obsahem niklu minimalné 60 %
hmotnosti nebo slitin niklu a chromu nebo témito materialy povlakované.

3. lontové zdroje s ionizaci elektronovym ostielovanim.
4. Systém kolektort vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.2.5. Ménice kmitoctu

Me¢énice kmitoc¢tu (rovnéz také konvertory nebo invertory) specialné konstruované nebo upravené
pro napajeni statori motorti uvedenych v polozce 5.1.2.d., nebo ¢asti, komponenty a montazni
subsystémy takovychto ménic¢d kmitoc¢tu, které maji ob¢ nasledujici charakteristiky:

1. Vicefazovy kmitoétovy vystup 600 Hz nebo vyssi.
2. Vysoka stabilita (s regulaci kmito¢tu lepsi nez 0,2 %).

5.3. Specialné konstruované nebo upravené sestavy a komponenty pro pouZziti pri
obohacovani plynovou difuzi

Polozky odpovidajici pojmu ,,specialné konstruované nebo upravené sestavy a komponenty pro
poucziti pri obohacovani plynovou difuzi ““ zahrnuji:

5.3.1. Plynové difuzni prepazky a materialy prepazek
Plynovymi difuznimi piepazkami a materialy pfepazek jsou:

a. Specialn¢ konstruované nebo upravené tenké porézni filtry o velikosti porti od 10 nm do 100
nm, tlouStce 5 mm nebo mensi a pfi trubkovém tvaru o priméru 25 mm nebo mensim,
vyrobené z kovovych, polymernich nebo keramickych materiali odolnych vuéi korozi UFs,
kterymi se u této polozky rozumi méd’, médeéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity,
hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny sobsahem niklu minimalné¢ 60 % a fluorované
uhlovodikové polymery.



b. Specialné upravené slouceniny nebo prasky pro vyrobu téchto filtrd. Takové slouceniny
a prasky obsahuji nikl nebo jeho slitiny s minimalnim obsahem niklu 60 %, oxid hlinity nebo
vici UFs odolné pIn€ fluorované uhlovodikové polymery o Cistoté 99,9 % hmotnosti nebo
vice, o velikosti ¢astic mensi nez 10 pm a s vysokym stupném uniformity velikosti ¢astic,
které jsou specialné upraveny pro vyrobu plynovych difuznich ptepazek.

5.3.2. Pouzdra difuzori

Specialn¢ konstruované nebo upravené hermeticky utésnéné nadoby, ve kterych jsou umistény
difuzni prepazky, vyrobené z materialti odolnych viici korozi UFs, kterymi se u této polozky rozumi
méd, médéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny
S obsahem niklu minimalné¢ 60 % a fluorované uhlovodikové polymery, nebo jsou t€émito materialy
povlakované.

5.3.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specialné konstruované nebo upravené kompresory a plynova dmychadla s minimalnim sacim
objemem UFs 1 m%min a vystupnim tlakem az 500 kPa, projektované pro dlouhodobou praci
v prostiedi UFg, jakoz i jednotlivé sestavy téchto kompresort a plynovych dmychadel. Kompresory
a plynova dmychadla maji kompresni pomér 10:1 nebo mensi a jsou vyrobeny z material odolnych
vici korozi UFg, kterymi se u této polozky rozumi méd’, médéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid
hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny s obsahem niklu minimalné¢ 60 % a fluorované
uhlovodikové polymery, nebo jsou t€mito materidly povlakované.

5.3.4. Tésnéni hiidele

Specialné konstruovana nebo upravena vakuova tésnéni, ktera zajistuji utésnéni vstupnich
a vystupnich pfirub a slouzi k utésnéni hiidele spojujici rotor kompresoru nebo plynového
dmychadla s pohanécim motorem a zajist'uji spolehlivé utésnéni vnitini komory kompresoru nebo
plynového dmychadla, ktera je naplnéna UFs. Tésnéni jsou obvykle projektovana na rychlost
priiniku vyrovnavaciho plynu dovnitt mensi nez 1000 cm®/min.

5.3.5. Tepelné vyméniky pro chlazeni UFs

Specialné konstruované nebo upravené tepelné vymeéniky vyrobené z materidlli odolnych vici
korozi UFg, kterymi se u této polozky rozumi méd’, médéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid
hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny s obsahem niklu minimalné 60 % a fluorované
uhlovodikové polymery, nebo jsou témito materialy povlakované. Jsou navrzeny pro rychlost
zmeény tlaku v disledku Gnikd nizsi nez 10 Pa za hodinu pfi tlakové diferenci 100 kPa.

5.4. Specialné konstruované nebo upravené pomocné systémy, zafizeni a komponenty pro
pouziti v zavodech na obohacovani plynovou difuzi

Pomocné systémy, zarizeni a komponenty pro pouZiti v Zzavodech na obohacovani plynovou difuzi
jsou systémy zavodu pro napajeni UFs do agregatii pro plynovou difuzi, pro spojovani jednotlivych
agregati do kaskad (stupnii) za ucelem postupného zvysovani obohaceni a pro odvadéni produktu
a zbytkii UFs z difuznich kaskad.

Polozky prichdzeji do piimého kontaktu s technologickym plynem UFg nebo primo reguluji priitok
uvniti kaskady. Vyhovuji poZadavkiim standardii na velmi vysoké vakuum a velmi vysokou cistotu.
Meé¥ici, regulacni a Fidici systéemy zajistuji strikini a nepretrZité udrzovani vakua ve vSech
technologickych systémech, automatickou havarijni ochranu a presnou automatickou regulaci



proudu plynu. Vsechny povrchy, které prichdzeji do kontaktu s technologickym plynem, jsou
vyrobeny z materialii odolnych vici UFs nebo jsou jimi povlakovany.

5.4.1. Napajeci systémy a systémy pro odvadéni produktu a zbytku

Specidlné konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni pro obohacovaci
zavody, vyrobené z materialt odolnych vuéi korozi UFg, kterymi se u této polozky rozumi méd’,
meédéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny s obsahem
niklu minimaln¢ 60 % a fluorované uhlovodikové polymery, nebo jsou témito materialy
povlakované, zahrnujici:

a. Napdjeci autoklavy, pece nebo systémy pouzivané k pfivadéni UFs do obohacovaciho
procesu.

b. Desublimatory, vymrazovaci odlu¢ovae nebo &erpadla pouzivana k odvadéni UFg
Z obohacovaciho procesu pro naslednou piepravu po ohievu.

c. Solidifika¢ni nebo zkapaliiovaci stanice pro odstranéni UFg z obohacovaciho procesu
kompresi a pfeménou UFg na kapalinu nebo pevnou latku.

d. Stanice produktu a zbytkl pouzivané k pInéni UFs do kontejnerd.

5.4.2. Potrubni systémy kolektori
Specialné konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy kolektort pro manipulaci s UFs
uvnitt kaskad plynové difuze.

Tato potrubni sit’ je obvykle projektovina se zdvojenym systémem kolektoril, kde je kazda jednotka
spojena s kazdym z kolektorii.

5.4.3. Vakuové systémy
Vakuovymi systémy jsou:

a. Specialné¢ konstruované nebo upravené vakuové kolektory, vakuova sbérna potrubi
a vakuové vyvévy se sacim vykonem 5 m®min nebo v&tsim.

b. Vakuové vyvévy specidlné konstruované nebo upravené pro praci v prostiedi obsahujicim
UFs, vyrobené z materialt odolnych vici korozi UFs, kterymi se u této polozky rozumi méd’,
médéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny
S obsahem niklu minimalné¢ 60 % a fluorované¢ uhlovodikové polymery, nebo témito
materidly povlakované. Vyvévy mohou byt provedeny jako rota¢ni nebo objemové. Mohou
mit ucpavky a tésnéni z fluorovanych uhlovodikovych polymeri a mohou pouzivat specialni
pracovni kapaliny.

5.4.4. Specialni uzaviraci a regulac¢ni ventily

Specialné konstruované nebo upravené ventily tésnéné vinovcem, s ruénim nebo automatickym
ovladanim, uzaviraci nebo regula¢ni, pro instalaci v hlavnich a pomocnych systémech
obohacovacich zavodl zaloZzenych na metod¢ plynové difuze, vyrobené z materialti odolnych viici
korozi UFg, kterymi se u této polozky rozumi méd’, médeéné slitiny, nerezova ocel, hlinik, oxid



hlinity, hlinikové slitiny, nikl nebo slitiny s obsahem niklu minimalné 60 % a fluorované
uhlovodikové polymery, nebo témito materialy povlakované.

5.4.5. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFs a iontové zdroje
Specialné konstruované nebo upravené hmotnostni spektrometry schopné uskutecnovat kontinualni
odbér vzorki z proudd plynného UFg, které maji v§echny nize uvedené charakteristiky:

1. Schopnost méfit ionty satomovou hmotnosti 320 hmotnostnich jednotek nebo vétsi
a rozliSovaci schopnost lepsi nez 1:320.

2. lontové zdroje vyrobené z niklu, slitin niklu a médi s obsahem niklu minimalné 60 %
hmotnosti nebo slitin niklu a chromu, nebo témito materialy povlakované.

3. lontové zdroje s ionizaci elektronovym ostielovanim.
4. Maji kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.5. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty pro pouZziti
Vv obohacovacich zavodech zaloZenych na aerodynamickém procesu

Specidlné konstruované nebo upravené systéemy, zarizeni a komponenty pro pouZiti
V obohacovacich zavodech zalozenych na aerodynamickém procesu jsou polozky prichazejici do
primého kontaktu s technologickym plynem UFs nebo primo regulujici priitok uvnitri: kaskddy.

Vsechny povrchy, které prichdzeji do kontaktu s technologickym plynem, jsou vyrobeny z materidli
odolnych vici UFs nebo jsou jimi povlakovany. Materidly odolnymi vici korozi UFs se pro ucely
polozek souvisejicich s obohacovanim na zakladé aerodynamického procesu rozumi méd, médené
slitiny, nerezova ocel, hlinik, hlinikové slitiny, oxid hlinity, nikl nebo slitiny s obsahem niklu
minimdlné 60 % hmotnosti a fluorované uhlovodikové polymery.

5.5.1. Separacni trysky

Specialné konstruované nebo upravené separacni trysky nebo jejich sestavy. Separaéni trysky
sestavaji ze zaktivenych kanalt tvarovanych do §térbiny s polomérem zakiiveni mensim nez 1 mm,
zhotovenych z materialt odolnych vici korozi UFs a maji uvnité umistén bfit rozdélujici plyn
proudici tryskou do dvou proudd.

5.5.2. Virové trubice

Specialné konstruované nebo upravené virove trubice nebo jejich sestavy. Virové trubice jsou
cylindrické nebo kdnické, zhotovené z materiali odolnych vuci korozi UFs nebo jimi chranéné
a s jednim nebo vice tangencidlnimi vstupy. Trubice mohou byt na jednom nebo obou koncich
opatieny tryskami.

Technologicky plyn vstupuje do virové trubice tangencialné na jednom konci, nebo pres virové
lopatky nebo v cetnych tangencidlnich pozicich podél okraje trubice.



5.5.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specialné konstruované nebo upravené kompresory nebo plynova dmychadla vyrobené z materialt
odolnych vici korozi smési UFs a nosného plynu (vodik nebo helium) nebo témito materialy
chranéné.

5.5.4. Tésnéni hiidele

Specidlné¢ konstruovand nebo upravenia hiidelovd tésnéni zajiStujici utésnéni vstupnich
a vystupnich pftirub slouzicich k utésnéni hiidele spojujici rotor kompresoru nebo dmychadla
S hnacim motorem k zajisténi spolehlivé hermetizace proti Uniku technologického plynu nebo
nasavani vzduchu nebo tésniciho plynu do vnitini komory kompresoru nebo plynového dmychadla,
ktera je naplnéna smési UFg a nosného plynu.

5.5.5. Tepelné vyméniky pro chlazeni plynu
Specidlné konstruované nebo upravené tepelné vymeéniky zhotovené z materialti odolnych vici
korozi UFs, nebo témito materialy chranéné.

5.5.6. Pouzdra separacnich elementi

Specialn¢ konstruovana nebo upravena pouzdra separacnich elementli zhotovena z materiali
odolnych vuéi korozi UFs, nebo témito materialy chranénd, urcend pro instalaci virovych trubic
nebo separacnich trysek.

5.5.7. Napajeci systémy a systémy pro odvadéni produktu a zbytku

Specidln¢ konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni pro obohacovaci
zavody, vyrobené z materiali odolnych vici korozi UFe, nebo témito materialy chranéné, a to
véetne:

a. Napajecich autoklav, peci nebo systémi pouzivanych k pfivadéni UFs do obohacovaciho
procesul.

b. Desublimatort nebo vymrazovacich odluc¢ovaci pouzivanych Kk odvadéni UFs
Z obohacovaciho procesu pro naslednou piepravu po ohievu.

c. Solidifika¢nich nebo zkapalfiovacich stanic pouZivanych pro odstranéni UFs
Z obohacovaciho procesu kompresi a preménou UFs na kapalinu nebo pevnou latku.

d. Stanic produktu a zbytkti pouzivanych K plnéni UFs do kontejnert.

5.5.8. Potrubni systémy kolektori

Specialné konstruované nebo upravené potrubni systémy Kolektori pro dopravu UFg uvnitt
aerodynamickych kaskad, zhotovené z materialii odolnych vii¢i korozi UFg, nebo témito materialy
chranéné. Tato potrubni sit’ je obvykle projektovana se zdvojenym systémem Kolektoru, kde je
kazda jednotka nebo skupina jednotek spojena s kazdym z kolektora.

5.5.9. Vakuové systémy a vakuové vyvévy
Vakuovymi systémy a vakuovymi vyvévami jsou:



a. Specialn¢ konstruované nebo upravené vakuové systémy, sestavajici z vakuového sbérného
potrubi, vakuovych kolektori a vakuovych vyvév, projektované pro provoz v prostiedi
obsahujicim UFs.

b. Vakuové vyvévy specialné konstruované nebo upravené pro praci v prostiedi obsahujicim
UFs, vyrobené z materialt odolnych vuéi korozi UFs, nebo témito materialy chranéné.
Vyvévy mohou pouzivat tésnéni z fluorovanych uhlovodikovych polymert a specialni
pracovni kapaliny.

5.5.10. Specidlni uzaviraci a regulacni ventily

Specidlné konstruované nebo upravené ventily tésnéné vlnovcem, s ruénim nebo automatickym
ovladanim, uzaviraci nebo regula¢ni, vyrobené z materiali odolnych vici korozi UFg, nebo témito
materialy chranéné, o priméru nejméné 40 mm, které se instaluji na hlavnich a pomocnych
systémech aerodynamickych obohacovacich zavodd.

5.5.11. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFs a iontové zdroje
Specialn¢ konstruované nebo upravené hmotnostni spektrometry schopné uskutec¢novat kontinualni
odbér vzorkl z proudi plynného UFs, které maji vSechny nasledujici charakteristiky:

1. Schopnost méfit ionty satomovou hmotnosti 320 hmotnostnich jednotek nebo vétsi
a rozliSovaci schopnost lepsi nez 1:320.

2. lontové zdroje vyrobené z niklu, slitin niklu a médi s obsahem niklu minimalné¢ 60 %
hmotnosti nebo slitin niklu a chromu, nebo témito materialy chrdnéné.

3. lontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim.
4. Maji kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.5.12. Systémy separace UFg a nosného plynu
Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFs a nosneho plynu
(vodik nebo helium).

Tyto systémy jsou projektovany ke snizeni obsahu UFs v nosném plynu do hodnoty 1 ppm (¢astic
na milion) nebo méné a mohou obsahovat nasledujici zarizeni:

a) kryogenni tepelné vymeniky a kryosepardtory dosahujici teplot 153 K (-120 °C), nebo nizsich,
b) kryogenni vymrazovaci jednotky dosahujici teplot 153 K (-7120 °C), nebo nizsich,

C) Separacni trysky nebo virové trubice k separaci UFs a nosného plynu, nebo

d) vymrazovaci odlucovace UFs Se schopnosti vymrazit UFe.

5.6. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty pro pouziti
v obohacovacich zavodech zaloZenych na chemické nebo iontové vyméné

5.6.1. Kapalinové vyménikové kolony (chemicka vyména)

Protiproudé kapalinové vyménikové kolony s mechanickym pohonem speciadlné konstruované
nebo upravené pro obohacovani uranu pifi pouziti procesu chemické vymeény. Pro zajisténi
odolnosti vici korozi koncentrovanymi roztoky HCI jsou kolony a jejich vestavby standardné



vyrobeny ze skla, vhodnych plastt (jako jsou fluorované uhlovodikové polymery), nebo jsou jimi
chranény. Projektovana doba setrvani ve stupni je pfi standardnim provedeni maximalng 30 sekund.

5.6.2. Kapalinové odstiedivé extraktory (chemicka vyména)

Specidlné konstruované nebo upravené kapalinové odstfedivé extraktory pro obohacovani uranu
pii pouziti procesu chemické vymény. Vyuzivaji rotaci k dosazeni disperze organického a vodniho
toku a nasledné odstfedivé sily k separaci téchto fazi. Pro zajisténi odolnosti vici korozi
koncentrovanymi roztoky HCI jsou tyto extraktory standardné vyrobeny ze skla, vhodnych plasti
(jako jsou fluorované uhlovodikové polymery), nebo jsou jimi chranény. Projektovana doba
setrvani ve stupni je pfi standardnim provedeni maximalné 30 sekund.

5.6.3. Systémy a zarizeni k redukci uranu (chemicka vyména)
Systémy a zatizenimi k redukci uranu jsou:

a. Specialné konstruované nebo upravené elektrochemické redukéni ¢lanky k redukci uranu
z jednoho valenéniho stavu do jiného pro cely obohaceni uranu pii pouZiti procesu
chemické vymeény. Materialy ¢lankt, které prichazeji do kontaktu s technologickymi
roztoky, jsou odolné vii¢i korozi koncentrovanymi roztoky HCI.

Katodové casti clankii jsou projektovany tak, aby neumoznovaly zpétnou oxidaci uranu do jeho
vyssich valencnich stavii. K udrZeni uranu v katodové cdsti mohou mit clanky nepropustné
diafragmatické membrany za specidalniho, kationty vyménujicitho materidlu. Katodu tvori vhodny
pevny vodic, napriklad grafit.

b. Specialné konstruované nebo upravené systémy u vystupu z kaskady pro extrakci U**
z organického toku, regulovéani koncentrace kyseliny a napajeni elektrochemickych
redukénich ¢lankda.

Casti systému, které prichdazeji do kontaktu s technologickymi toky, jsou vyrobeny z vhodnych
materialii, zejména  skla, fluorovanych  uhlovodikovych  polymeru,  polyfenylsulfatu,
polyethersulfonu a grafitu impregnovaného pryskyrici, nebo jsou jimi chranény.

5.6.4. Systémy pro pripravu napajecich roztoki (chemicka vyména)
Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy pro produkci napajecich roztokti vysoce ¢istého
UCls pro zavody pro separaci izotopi uranu zaloZzenou na chemické vymeéné.

Tyto systemy obsahuji zarizeni pro cisteni rozpoustédly nebo cisténi pomoci iontové vymény
a elektrolytické clanky pro redukci U® nebo U™ na U™, Produkuji roztoky UCls, které obsahuji
jen nékolik ppm (Cdstic na milion) kovovych necistot jako chrom, Zelezo, vanad, molybden a jiné
dvojmocné nebo vicemocné kationty. Cdsti systému zpracovavajiciho vysoce cisty U jsou
vyrobeny ze skla, fluorovanych uhlovodikovych polymeri, polyfenylsulfatu, polyethersulfonu, nebo
Z grafitu impregnovaného pryskyrici.

5.6.5. Systémy oxidace uranu (chemickd vyména)
Specialné konstruované nebo upravené systémy pro oxidaci U™ na U™ pted zp&tnym piivadénim
uranu do separacni kaskady v procesu obohacovani zalozeném na chemické vymeéné.



Tyto systémy mohou zahrnovat nasledujici zarizeni:

a) zarizeni pro miSeni chloru a kysliku s kapalinou vytékajici ze zarizeni na separaci izotopii a pro
extrakci vysledného U** do ochuzeného organického toku zpétné privadeéného z vystupniho
konce kaskady,

b) zarizeni, které oddéluje vodu od HCI tak, Ze mohou byt znovu vraceny do technologického
procesu na odpovidajicich mistech.

5.6.6. Rychle reagujici iontoménice na bazi pryskyfic nebo adsorbenti (iontova vyména)
Specialné navrzené nebo upravené iontoméni¢e na bazi pryskyfic nebo adsorbentit s rychlou
kinetikou vymény pro obohacovani uranu zalozené na procesu iontové vymeény, véetné poréznich
makro-sitovanych pryskyfic a/nebo nosi¢t se strukturou tenkych vrstev, ve kterych jsou aktivni
skupiny tcastnici se chemické vymény soustfedény pouze na povrchu neaktivniho porézniho
nosice nebo jsou soustfedény na kompozitnich nosi¢ich vhodnych forem vcetné ¢astic nebo vldken.
lontoménice na bazi pryskyfic nebo adsorbentli maji primér 0,2 mm a méné a jsou chemicky
odolné vici koncentrovanym roztoktim HCI a maji dostate¢nou fyzikalni pevnost, ktera zabrani
jejich degradaci ve vyménikovych kolonach. Pryskyfice nebo adsorbenty jsou specialné navrzeny
tak, aby se dosahlo velmi rychlé kinetiky vymény izotopti uranu (polo¢as vymény je mensi nez 10
s) a mohly byt provozovany pfi teplotach v intervalu 373 K (100 °C) az 473 K (200 °C).

5.6.7. Kolony pro iontovou vyménu (iontova vyména)

Valcové kolony o priméru vétsim nez 1000 mm pro umisténi napln€ iontomenicli na bazi pryskyftic
nebo adsorbentli specialné¢ konstruované nebo upravené pro obohacovani uranu zaloZzené na
procesu iontové vymeény. Kolony jsou zhotoveny z materialt (napf. z titanu nebo fluorouhlikovych
plastt) odolnych vici korozi koncentrovanymi roztoky HCI nebo jsou t€émito materialy chranény
a mohou byt provozovany pfi teplotach v intervalu 373 K (100 °C) az 473 K (200 °C) a tlacich nad
0,7 MPa.

5.6.8. Refluxni systémy pro iontovou vyménu (iontova vyména)
Refluxnimi systémy pro iontovou vyménu jsou:

a. Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické redukce
pro regeneraci chemickych redukénich ¢inidel pouzivanych v kaskadach pro obohacovani
uranu iontovou vymeénou.

V procesu obohacovdni iontovou vyménou miize byt jako redukujici kation pouzit napr. Ti*.
V tomto pripadé by redukcni systém redukoval Ti** a regeneroval tak Ti*3.

b. Specialné konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické oxidace pro
regeneraci chemickych oxida¢nich ¢inidel pouzivanych v kask&dach pro obohacovani uranu
iontovou vymeénou.

V tomto procesu miize byt jako oxidant pouzito napi. Fe*®. \ tomto pFipadé by oxidacni systém
oxidoval Fe*? a regeneroval tak Fe*?,



5.7. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zarizeni a komponenty pro pouZiti
v obohacovacich zdvodech zaloZenych na laserové technologii
Soucasné systémy procesu obohacovani zalozeného na laserech spadaji do kategorie, kde jsou
technologickym médiem péry atomarniho uranu, nebo do kategorie, kde jsou technologickym
médiem pdry uranové slouceniny (v nékterych pripadech ve smési s jingm plynem nebo plyny).
Beéznd nomenklatura pro tyto procesy zahrnuje:

e prvni kategorie — laserova separace par atomarniho uranu;

e druhd kategorie — molekuldrni laserova separace, vietné chemické reakce vyvolané

selektivni aktivaci laserem.

Systemy, zarizeni a komponenty pro pouziti v obohacovacich zdavodech zaloZenych na laserové

technologii zahrnuji:

a) zarizeni pro dodavani par kovového uranu (pro selektivni foto-ionizaci) nebo par uranové
slouceniny (pro selektivni fotodisociaci nebo selektivni excitaci nebo aktivaci),

b) zarizeni pro sbér obohaceného a ochuzeného kovového uranu jakozto produktu a zbytkit prvni
kategorie a zarizeni pro sbér sloucenin obohaceného a ochuzeného uranu jakozto produktu
a zbytku druhé kategorie,

¢) laserové systémy pro selektivni excitaci atomii nebo molekul obsahujicich **U,

d) zarizeni pro pripravu vstupujictho materialu a konverzi produktu, kKdy sloZitost spektroskopie
atomii nebo sloucenin uranu miize vyzadovat zaclenéni kterékoli ze spektra dostupnych
laserovych a laserove optickych technologii.

Znacna cast téchto polozek prichdzi do piimého kontaktu s plynnym nebo kapalnym kovovym
uranem nebo s technologickym plynem sestavajicim z UFs nebo smési UFs S jinym plynem. Vsechny
povrchy, které prichdzeji do primého kontaktu s uranem nebo UFs jsou zcela vyrobené z materidlii
odolnych viici korozi, nebo jsou témito materialy chranené. Materidaly odolné vuci korozi plynnym
nebo kapalnym kovovym uranem nebo uranovymi slitinami zahrnuji nap#ikiad grafit poviakovany
ytriem a tantal. Materidly odolné wiici korozi UFs zahrnuji méd, médené slitiny, nerezovou ocel,
hlinik, oxid hliniku, hlinikové slitiny, nikl nebo jeho slitiny s obsahem niklu minimalné 60 %
hmotnosti a fluorované uhlovodikové polymery.

5.7.1. Systémy odpaiovani uranu (metody zaloZené na separaci par atomarniho uranu)
Specialn¢ konstruované nebo upravené odpaiovaci systémy pro laserové obohacovani kovového
uranu.

Tyto systéemy mohou obsahovat vykonna elektronova déla a jsou konstruovany k dosazeni
uzitecného vykonu na terciku nejménée 1 kW, ktery je dostatecny pro generovani par kovového
uranu rychlosti potrebnou pro laserové obohacovani.

5.7.2. Systémy a komponenty pro manipulaci s kapalnym nebo plynnym kovovym uranem
(metody zaloZené na separaci par atomarniho uranu)

Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy nebo komponenty pouZzivané pii manipulaci
s roztavenym uranem, roztavenymi slitinami uranu nebo parami kovového uranu v ramci
laserového obohacovani.

Tyto systéemy mohou zahrnovat kelimky a zarizeni na chlazeni téchto kelimkii. Kelimky a jiné casti
tohoto systému, které prichdzeji do kontaktu s roztavenym uranem, roztavenymi slitinami uranu
nebo parami kovového uranu, jsou vyrobeny z vhodnych Zdaruvzdornych a korozivzdornych



materialii nebo jsou jimi chranény. Vhodné materialy zahrnuji napriklad tantal, grafit povlakovany
ytriem, grafit poviakovany oxidy jinych vzacnych zemin nebo jejich smési.

5.7.3. Sestavy kolektori produktu a zbytki kovového uranu (metody zaloZené na separaci
par atomarniho uranu)

Specialné konstruované nebo upravené sestavy kolektori produktu a zbytkd pro kovovy uran
V kapalné nebo pevné form¢.

Komponenty téchto sestav jsou vyrobeny ze zZaruvzdornych a korozivzdornych materialii odolnych
vici korozi parami kovového uranu nebo roztavenym uranem, zejména z grafitu povlakovaného
ytriem nebo tantalu, nebo jsou jimi chranény. Mohou zahrnovat potrubi, ventily, armatury, zZlabky,
priichodky, tepelné vymeéniky a sbérné desky pro magnetickou, elektrostatickou nebo jinou
separacni metodu.

5.7.4. Pouzdra separac¢nich moduli (metody zaloZené na separaci par atomarniho uranu)
Specialné konstruované nebo upravené valcové nebo pravothlé nadoby pro umisténi zdroje par
kovového uranu, elektronového déla a kolektord produktu obohaceného uranu a zbytku
ochuzeného uranu.

Tato pouzdra maji porty pro priichodky pro privod elektiiny a vody, okna pro laserovy svazek
paprskii, pripojeni vakuové vyvevy a cidel systemu diagnostiky a monitorovani. Jsou opatrena
prostiedky pro jejich otevirani a uzavirani umoznujici vyménu vnitinich komponent.

5.7.5. Nadzvukové expanzni trysky (metody zaloZené na molekularni laserové separaci)
Specialn¢ konstruované nebo upravené nadzvukové expanzni trysky, odolné vuci korozi UFs,
urcené pro chlazeni smési UFs a nosného plynu na teplotu 150 K (-123 °C) a nizsi.

5.7.6. Kolektory produktu nebo zbytkii (metody zaloZené na molekularni laserové separaci)
Specialné konstruované nebo upravené komponenty nebo zatfizeni pro sbér uranového produktu
nebo uranového zbytku po ozateni laserovym paprskem.

Vjedné z moznych molekuldrnich laserovych separaci slouzi kolektory produktu pro sbér
obohaceného pentafluoridu uranu (UFs) v pevné formé. Kolektory produktu mohou zahrnovat filtr,
kolektor ndrazového nebo cyklonového typu nebo jejich kombinace a musi byt odolné viici
korozivnimu piisobeni prostiedi UFs nebo UFs.

5.7.7. Kompresory pro nosny plyn a UFs (metody zaloZené na molekularni laserové
separaci)

Specialné konstruované nebo upravené kompresory pro smési UFg a nosného plynu projektované
pro dlouhodoby provoz v prostiedi UFs. Komponenty téchto kompresort, které pfichazeji do
kontaktu s technologickym plynem, jsou zhotoveny z materialtt odolnych vuéi korozi UFs, nebo
jsou témito materialy chranéné.

5.7.8. Tésnéni hiidele (metody zaloZené na molekulirni laserové separaci)
Specialné konstruovand nebo upravena vakuova tésnéni, kterd zajistuji utésnéni vstupnich
a vystupnich ptirub. Slouzi k utésnéni hiidele spojujici rotor kompresoru s pohanécim motorem



a zajist'uji spolehlivé utésnéni proti tniku technologického plynu nebo proti nasavani vzduchu nebo
té€sniciho plynu do vnitini komory kompresoru, ktera je naplnéna smési UFsa nosného plynu.

5.7.9. Systémy fluorace (metody zaloZené na molekularni laserové separaci)
Specialné konstruované nebo upravené systémy pro fluoraci UFs (pevny) na UFs (plynny).

5.7.10. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFs a iontové zdroje (metody zaloZené na
molekularni laserové separaci)

Specialn¢ konstruované nebo upravené hmotnostni spektrometry schopné uskutec¢novat kontinualni
odbér vzorkl z proudi plynného UFg, které maji v§echny nize uvedené charakteristiky:

1. Schopnost méfit ionty satomovou hmotnosti 320 hmotnostnich jednotek nebo vétsi
a rozliSovaci schopnost lepsi nez 1:320.

2. lontové zdroje vyrobené z niklu, slitin niklu a médi s obsahem niklu minimalné¢ 60 %
hmotnosti nebo slitin niklu a chromu, nebo témito materialy chranéné.

3. lontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim.
4. Maji kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.7.11. Napajeci systémy a systémy pro odvadéni produktu a zbytki (metody zaloZené na
molekularni laserové separaci)

Specidlné konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni obohacovacich
zavodl zhotovené z materialli odolnych vici korozi UFe nebo témito materialy chranéné, a to
véetné:

a. Napdjecich autoklav, peci nebo systémi pouzivanych K piivadéni UFs do obohacovaciho
procesu.

b. Desubliméatora (nebo vymrazovacich odluc¢ovaci) pouzivanych k odvadéni UFs z procesu
obohacovani pro naslednou piepravu po ohievu.

c. Solidifika¢nich nebo zkapalfiovacich stanic pouZivanych pro odstranéni UFs
Z obohacovaciho procesu kompresi a preménou UFs na kapalinu nebo pevnou latku.

d. Stanic produktu a zbytkti pouzivanych k plnéni UFs do kontejnert.

5.7.12. Systémy pro separaci UFs a nosného plynu (metody zaloZené na molekularni laserové
separaci)
Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFs 0od nosného plynu.

Tyto systémy mohou napiiklad zahrnovat zarizeni jako:

a) kryogenni tepelné vyméniky nebo kryoseparatory dosahujici teplot 153 K (-120 °C), nebo
nizsich,

b) kryogenni vymrazovaci jednotky dosahujici teplot 153 K (-120 °C), nebo nizsich,

C) Vymrazovaci odlucovace UFs se schopnosti vymrazit UFe.



5.7.13. Laseroveé systémy
Lasery nebo laserové systémy specialné konstruované nebo upravené pro separaci izotopd uranu.

Laserovy systém obvykle obsahuje optické i elektronické komponenty pro ovladani laserového
paprsku (nebo paprskii) a prenos do komory pro separaci izotopu. Laserové systémy pro metody
zalozené na separaci par atomdrniho uranu se obvykle skladaji ze dvou laseru, a to laditelnych
laserii na bazi barviva doplnénych jinym typem laseru, zejména laserii na bazi par medi nebo
nekterych pevnolatkovych laserii. Laserove systémy pro metody zalozZené na molekularni laserové
separaci se mohou skl&dat z laserii na bdzi oxidu uhlicitého nebo excimerovych laserii a optické
vicepriichodové kyvety. Lasery nebo laserové systémy obou metod vyzaduji stabilizaci vinové délky
pro dlouhodoby provoz.

5.8. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zarizeni a komponenty pro pouZziti
v obohacovacich zavodech zaloZenych na plazmové separaci

V procesu plazmové separace prochdazi ionty uranu ve formé plasmy elektrickym polem ladénym
na rezonancni frekvenci iontii **U pro jejich preferencni absorpci energie a zvétSeni priméru
Jejich obéznych drah. lonty s drahou o velkéem priméru jsou zachyceny pro vytvoreni produktu
obohaceného o **U. Plasma vytvorend ionizaci uranové pdry je uzaviena ve vakuové komore se
silnym magnetickym polem vytvorenym supravodivym magnetem. Hlavni technologické systémy
tohoto procesu zahrnuji systém generace uranové plazmy, separacni modul se supravodivym
magnetem a systémy odvadeni a shromazdovani kovu ve formé produktu a zbytkai.

5.8.1. Mikrovinné zdroje energie a antény

Specialn¢ konstruované a upravené mikrovinné zdroje energie a antény pro generaci nebo
urychlovani iontdl, které maji kmitocet vétsi nez 30 GHz a primérny vystupni vykon pro tvorbu
iont vetsi nez 50 kW,

5.8.2. Iontové excitaéni civky
Specialné konstruované nebo upravené vysokofrekvencni civky slouZzici pro excitaci iontli pro
kmitocCty ptevysujici 100 kHz a schopné pracovat s primérnym vykonem vys$im nez 40 kW.

5.8.3. Systémy tvorby uranové plazmy
Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy pro tvorbu uranové plazmy pro pouziti
v obohacovacich zavodech zalozenych na plazmové separaci.

5.8.4. (Tento kod je rezervovan pro budouci vyuziti)

5.8.5. Sestavy kolektori produktu a zbytki kovového uranu

Specialné konstruované nebo upravené sestavy kolektora pro kovovy uran v pevné formé. Sestavy
jsou vyrobeny ze zaruvzdornych materialti odolnych vici korozi parami kovového uranu, naptiklad
z grafitu povlakovaného ytriem nebo tantalu, nebo jsou t€émito materialy chranény.

5.8.6. Pouzdra separa¢nich modula

Specialné konstruované nebo upravené valcové nadoby pro umisténi zdroje par uranu,
vysokofrekvencni civky a kolektord produktu a zbytkil v obohacovacich zavodech zalozenych na
plazmové separaci.



Tato pouzdra maji porty pro prichodky pro privod elektiiny, pripojeni difuzni vyvévy a cidel
systemii diagnostiky a monitorovani. Jsou opatiena prostredky pro jejich otevirani a uzavirani
umoznujici vymeénu vnitinich komponent a jsou vyrobena z vhodnych nemagnetickych materiali,
napriklad nerezové oceli.

5.9. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zarizeni a komponenty obohacovacich
zavodi zaloZenych na technologii elektromagnetického obohacovani

5.9.1. Elektromagnetické separatory izotopu
Elektromagnetické separatory izotopt specialné konstruované nebo upravené pro separaci izotopt
uranu a zafizeni a komponenty urcené k tomuto ucelu:

a. lontové zdroje
Specidlné konstruované nebo upravené jednoduché nebo vicenasobné zdroje iontd uranu
sestavajici ze zdroje par, ionizatoru a urychlovace svazku, vyrobené z materialt jako grafit,
nerezova ocel nebo méd’, které jsou schopné poskytnout celkovy proud svazku 50 mA nebo
VEtsi.

b. Kolektory iontt
Desky kolektorti sestavajici ze dvou nebo vice $§térbin a sbérnych komtrek specialné
konstruované nebo upravené pro shromazd’ovani iontovych svazki obohaceného
a ochuzeného uranu a vyrobené z vhodnych materialt jako grafit nebo nerezova ocel.

c. Vakuova pouzdra
Specidlné¢ konstruovana nebo upravena pouzdra pro elektromagnetické separatory uranu
vyrobena z vhodnych nemagnetickych materialt, jako je nerezova ocel a projektovana pro
provoz pii tlaku 0,1 Pa nebo niz$im.

Pouzdra jsou specialné konstruovand pro umisténi iontovych zdroji, sbérnych desek
a vystelek chlazenych vodou. Miize k nim byt pripojena difuzni vyvéva a maji moznost pro
otevirani a uzavirani umoznujici odstranéni a opétovnou instalaci téchto komponentii.

d. Pélové nastavce magnet
Specialné konstruované nebo upravené polové nastavee magnetil o priméru vétsim nez 2 m
pouzivané pro udrzeni konstantniho magnetického pole uvnitt elektromagnetického
separatoru izotopl a pro pfenos magnetického pole mezi sousedicimi separatory.
5.9.2. Vysokonapét'ové zdroje
Specialné konstruované nebo upravené vysokonapétové zdroje pro iontové zdroje vyznacujici se
vSemi nasledujicimi charakteristikami:
1. Schopnost nepftetrzitého provozu.

2. Vystupni napéti 20 000 V nebo vice.

3. Vystupni proud 1 A nebo veétsi.



4. Regulace napéti lepsi nez 0,01 % v prabéhu 8 hodin.

5.9.3. Elektrické zdroje pro napajeni magneti
Specidlné konstruované nebo upravené vysoce vykonné stejnosmérné zdroje napédjeni magneti
vyznacujici se vSemi nasledujicimi charakteristikami:

1. Schopnost neptetrzité dodavky vystupniho proudu 500 A nebo vétsiho pfi napéti 100 V nebo
vice.

2. Proudova nebo napétova regulace lepsi nez 0,01 % v pribéhu 8 hodin.

6. Zavody na vyrobu nebo upravu koncentrace téZké vody, deuteria a jeho sloucenin
a zarizeni specialné konstruovana nebo upravena k tomuto ticelu

Zarizeni, kterd jsou specialné konstruovand nebo upravend pro vyrobu tezké vody, vyuzivajici
vyménny proces voda-sirovodik, amoniak-vodik a vodik-voda, zahrnujici casti zarizeni, které
nejsou jednotlivé specialné konstruovany nebo upraveny pro vyrobu tézké vody, ale mohou byt
smontovany do systémil, které jsou specidalné konstruovany nebo upraveny pro tuto vyrobu.
Polozky odpovidajici pojmu ,,zarizeni specialné konstruovana nebo upravena pro vyrobu tézké
vody “ zahrnuji:

6.1. Kolony pro vyménu voda-sirovodik

Vyménné kolony o priméru nejméné 1,5 m, schopné pracovat pii tlacich 2 MPa a vice, specialné
konstruované nebo upravené pro vyrobu t€zké vody zalozenou na vyménném procesu voda-
sirovodik.

6.2. Dmychadla a kompresory

Jednostupiiova nizkotlaka (0,2 MPa) odstfediva dmychadla nebo kompresory specialné
konstruované nebo upravené pro cirkulaci plynu obsahujiciho vice nez 70 % H>S pfi vyrobe t¢zké
vody zaloZzené na vyménném procesu voda-sirovodik. Dmychadla nebo kompresory maji
minimalni vykon 5 m/s pii praci pfi tlacich 1,8 MPa &i vice a jsou opatiena tésnénim vhodnym pro
praci v prosttedi vlhkého H5S.

6.3. Kolony pro vyménu amoniak-vodik

Vyménné kolony o minimalni vy$ce 35 m a pruméru 1,5 m a vice schopné pracovat pii tlacich
vyssich nez 15 MPa specialn€ konstruované nebo upravené pro vyrobu tézké vody zaloZenou na
vyménném procesu amoniak-vodik. Tyto kolony maji v axialnim sméru nejméné jeden piirubovy
otvor o stejném pruméru jako valcova ¢ast, pies ktery mtze byt vkladano nebo vyjiméno vnitini
zafizeni komory.

6.4. Vnitini zarizeni kolon a stupiovita cerpadla

Vnitini zafizeni a stupnovita ¢erpadla kolon specialné konstruovana nebo upravena pro kolony na
vyrobu tézké vody zalozenou na vyménném procesu amoniak-vodik. Vnitini zafizeni kolon
zahrnuje specialné konstruované stupiiovité stykace, které zajiStuji co nejlepsi kontakt mezi
plynem a kapalinou. Stupniovita cerpadla zahrnuji specialné konstruovana ponorna cerpadla urcena
pro cirkulaci kapalného amoniaku ve sty¢ném stupni uvnitf kolon.



6.5. Krakovaci zafizeni amoniaku
Krakovaci zafizeni s minimalnim pracovnim tlakem 3 MPa specialné konstruovana nebo upravena
pro vyrobu tézké vody zaloZenou na vyménném procesu amoniak-vodik.

6.6. (Tento kdd je rezervovan pro budouci vyuziti)

6.7. Katalytické hoiaky
Katalytické hotaky pro pfeménu plynného obohacen¢ho deuteria na tézkou vodu, specialné

konstruované nebo upravené pro vyrobu tézké vody zalozenou na vyménném procesu amoniak-
vodik.

6.8. Kompletni systémy pro kone¢nou tpravu téZké vody nebo kolony urcéené k tomuto
ucelu

Kompletni systémy pro upravu t€zké vody nebo kolony s primérem 0,1 m nebo vét§im specialné
konstruované nebo upravené pro ucely dosaZeni koncentrace deuteria potiebné pro pouziti
Vv jaderném reaktoru.

6.9. Konvertory pro syntézu amoniaku nebo syntézni jednotky
Konvertory pro syntézu amoniaku nebo syntézni jednotky specialné konstruované nebo upravené
pro vyrobu tézké vody pomoci vyménného procesu amoniak-vodik.

Tyto konvertory nebo jednotky prijimaji syntézni plyn (dusik a vodik) z vysokotlaké vyménné kolony
typu amoniak-vodik a syntetizovany amoniak je vracen do dané kolony.

6.10. Kolony naplnéné katalyzatory pro vodikovou izotopovou vyménu
Kompletni kolony specialné konstruované nebo upravené pro vodikovou izotopovou vymeénu se
vSemi nasledujicimi vlastnostmi:

1. Naplnéné nahodilymi nebo strukturovanymi platinovanymi katalyzatory odolnymi proti
vihkosti.

2. Vyrobené z uhlikové oceli nebo nerezové oceli.
3. Schopnost pracovat pfi tlaku v rozsahu od 0,1 do 4 MPa.
4. Schopnost pracovat pii teplotach v rozsahu od 293 K (20 °C) do 473 K (200 °C).

7. Zavody na konverzi uranu a plutonia pro pouZiti pfi vyrobé palivovych ¢lankii a separaci
izotopti uranu a zarizeni specidlné konstruovana nebo upravena k tomuto ucelu

7.1. Zavody na konverzi uranu a zarizeni specidalné konstruovana nebo upravena k tomuto
ucelu

Zavody a systemy na konverzi uranu, ve kterych lze provadet jednu nebo vice transformaci uranu
Z jedné jeho chemické formy do jiné, véetné: konverze uranovych rudnych koncentratii na UQOs,
konverze UOz na UO,, konverze oxidi uranu na UF4, UFs nebo UCI4, konverze UF4; na UFs,
konverze UFs na UF4, konverze UF4 na kovovy uran a konverze fluoridii uranu na UQs.



Ve vsech procesech konverze uranu jsou pouzivana specialné konstruovand nebo upravend
zarizeni, ktera mohou byt zkompletovana z jednotlivych dilit a casti, které jednotlivé nejsou
specialné konstruovany nebo upraveny pro konverzi uranu.

7.1.1. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi uranovych rudnych
koncentrati na UQO3

Systémy pro konverzi uranovych rudnych koncentratii na UOs3, kterd miize probihat rozpustenim
rudy v HNOs a extrahovanim cistého UO2(NOa). S pouzitim rozpoustédla, jako je CioHz704P.
UO2(NOs)2 je nasledné konvertovan na UQOs, a to pomoci koncentrace a denitrifikace nebo
neutralizaci plynnym NHz pro vznik (NH4):U207 s ndslednym filtrovanim, susenim a zihanim.

7.1.2. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UFs
Systémy pro konverzi UOs na UFg, kterd muize probihat primou fluoraci s pouzitim zdroje F> nebo
CIFs.

7.1.3. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO3z; na UO;
Systéemy pro konverzi UOz na UO, kterd miize probihat redukci UOs krakovanym plynnym NH3
nebo vodikem.

7.1.4. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; ha UF4
Systémy pro konverzi UO; na UF4, kterd miize probihat reakci UO; s plynnym HF pri teploté 573
- 773 K (300 - 500 °C).

7.1.5. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF4 ha UFs

Systémy pro konverzi UF4 na UFs, kterd miize probihat exotermickou reakci s fluorem ve vézZovych
reaktorech. UFg je kondenzovan z horkych vytokovych plynii pri priichodu vymrazovacim
odlucovacem ochlazenym na 263 K (-10 °C). Tento proces vyzZaduje zdroj plynného F>.

7.1.6. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF;na kovovy uran
Systémy pro konverzi UF4 na kovovy uran, ktera miize probihat redukci hoicikem (velké davky)
nebo vapnikem (malé davky). Tato reakce probihd pri teplotach nad bodem taveni uranu, tedy nad
1403 K (1130 °C).

7.1.7. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UFs na UO;
Systémy pro konverzi UFs na UO,, kterd miize probihat jednim ze tii procesii:
e redukci UFg a hydrolyzou na UO; za pouziti vodiku a pary,
e hydrolyzou UFg rozpusténim ve vodé a vysrazenim (NHi):U207 pridanim NH3, kdy
(NH.4)2U207 je nasledné redukovan na UO; vodikem pri 1093 K (820 °C),
e reakci plynného UFs, CO2 aNHsz ve vodé s vysrazenim UQO2(CO3)s(NH4)a. Pri reakci
UO2(COs3)3(NHa)4 s pdarou a vodikem pri 773 — 873 K (500 — 600 °C) vznika UO..

7.1.8. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UFs na UF4
Systémy pro konverzi UFs na UF., kter& probiha redukci vodikem.

7.1.9. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UCl,
Systémy pro konverzi UO, na UCly, kterd miize probihat jednim ze dvou procesii:
o reakci UO; s CCly pri teploté priblizné 673 K (400 °C)



o reakci UO; za teploty priblizné 973 K (700 °C) za pritomnosti sazi (CAS 1333-86-4), CO
a chléru s vyslednym produktem UCl..

7.2. Zavody na konverzi plutonia a zafizeni specialné konstruovana nebo upravena k tomuto
ucelu
Zavody a systémy na konverzi plutonia z jednoho chemického druhu na jiny, a to véetneé:

e konverze PuN na PuO,,

e konverze PuO; na PuF,

e konverze PuF4 na kovové plutonium.
Ve vsech procesech konverze plutonia jsou pouzivina specidlné konstruovand nebo upravend
zarizeni, ktera mohou byt zkompletovana z jednotlivych dilit a casti, které jednotlivé nejsou
specialné konstruovany nebo upraveny pro konverzi plutonia.

7.2.1. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi dusi¢énanu plutonia na
oxid

Systemy pro konverzi dusicnanu plutonia na oxid, pricemz ve vétsiné prepracovacich zavodii tento
proces zahrnuje konverzi PuN na PuOs,.

7.2.2. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro vyrobu kovového plutonia
Systémy pro vyrobu kovového plutonia, pricemz tento proces bézné zahrnuje fluoraci PuQ>, obvykle
vysoce korozivnim HF, za ucelem produkce fluoridu plutonia, ze kterého je naslednou redukci za
pouziti vysoce cistého kovového vapniku ziskavano kovové plutonium. Systémy tohoto procesu jsou
zejména uzpusobené tomu, aby zabranily dosazeni kriticnosti, vyloucily viiv radiace
a minimalizovaly nebezpeci toxicity. Jiné procesy zahrnuji fluoraci Stavelanu plutonia nebo
peroxidu plutonia s naslednou redukci na kov.

8. Obalové soubory pro ozarené jaderné palivo a horké komory

8.1. Obalové soubory pro ozarené jaderné palivo

Obalové soubory pro pfepravu nebo skladovani ozarené¢ho jaderného paliva, které zajistuji
chemickou a tepelnou ochranu a ochranu pted ionizujicim zafenim a odvadéji rozpadové teplo pii
manipulaci, pfepraveé a skladovani.

8.2. Horké komory

Horké komory nebo vzajemné propojené horké komory o celkovém objemu nejméné 6 m?® se
stinénim odpovidajicim ekvivalentu 0,5 m betonu nebo vétsim, s hustotou 3,2 g/cm?® nebo véts,
vybavené zatizenim pro dalkové ovladani.

9. Technologie
Technologie piimo souvisejici s jakoukoli polozkou uvedenou v bodech 1 az 8, s vyjimkou
informaci ve vefejné sféfe nebo zakladniho védeckého vyzkumu.

10. Software
Software piimo souvisejici s jakoukoli polozkou uvedenou v bodech 1 az 8, s vyjimkou softwaru
spojeného s informaci ve vetejné sféfe nebo zakladnim védeckym vyzkumem.



Vysvétlivky k priloze:

Mikroprogram — posloupnost zakladnich instrukci uchovavanych ve specialni paméti, jejichz
provadéni je iniciovano zavedenim referencni instrukce do registru instrukci.

Jiny prvek — prvek jiny nez vodik, uran a plutonium.

Pouziti — provoz, instalace, vCetné instalace provedené na misté, idrzba, vcetné kontroly,
oprava, generalni oprava nebo modernizace.

Program — sekvence instrukci k provedeni procesu, ktery je ve formé nebo pievoditelny do
formy zpracovatelné pocitacem.

Software - soubor jednoho nebo vice programti nebo mikroprogramti.

Technicke Udaje - mohou mit formu vykrest, plant, diagramt, modeld, vzorct, technickych
projekta a specifikaci, manudlt a instrukci v pisemné nebo digitalni formé.

Technickd pomoc - mize mit formu pouceni, dovednosti, vycviku, pracovni znalosti,
konzultaéni sluzby a mtize zahrnovat ptevod technickych udaji.

Vyroba — vyrobni faze, napfiklad konstrukce, vyrobni inZenyrstvi, vyroba, integrace,
montaz, véetne upevnéni, kontrola, testovani, zajisténi jakosti.

Vyvoj — faze pted vyrobou, napiiklad navrh, vyzkum v oblasti navrhu, analyza navrhu,
konceptualizace navrhu, montdz a testovani prototypli, pilotni produkéni schémata,
konstruk¢ni udaje, proces transformace konstrukénich dajti do vyrobku, navrh konfigurace,
navrh integrace, schémata.

Technologie — specifické informace potiebné pro vyvoj, vyrobu nebo pouZivani jakékoli
Z polozek této ptilohy; takové informace mohou mit formu technickych tdaji nebo technické
pomaoci.

Technologie nebo software ve vetejné sféfe — technologie nebo software, které byly
zpiistupnény bez omezeni pro jejich dalsi vyuziti; omezeni tykajici se autorskych prav
nevylucuji technologii nebo software ve vefejné sféte.

Zakladni védecky vyzkum — experimentalni nebo teoretické prace provadéné predevsim za
ucelem ziskani novych védomosti o zakladnich principech jevl a pozorovatelnych fakti,
které nejsou primarné zameteny na urcity prakticky zamer ¢i cil.



